模板工程施工要领书
1．适用范围 本施工要领书适用于所有土木、建筑工程的施工现场模板工程。
本施工要领书适用于组合钢模板、木模板、胶合板模板和用于模板工程的扣 件式钢管脚手架、碗扣式钢管脚手架模板支撑体系和木支撑体系。
2．施工要领书的修订
本施工要领书为土木、建筑工程的施工现场模板工程而编制，随 着工程项目的变更，施工要领书的内容会被修订，执行本要领书的施 工单位应考虑执行本要领书的最新版本。
3．模板工程的管理职责
3．  1 项目经理 项目经理保证从组织和资源上支持模板工程新技术、新工艺、新材料的开发
与推广工作，对模板工程新技术、新工艺、新材料的开发与推广工作得组织、策 划、实施过程中的工作质量和施工质量和真实性进行监督。
3．  2 项目部技术经理 项目部技术经理负责组织编制模板工程新技术、新工艺、新材料的开发与推
广工作的实施计划，对开发、推广工作的技术优化、质量控制、成本控制等工作 负责。
3．  3 项目部专业技术工程师 编制模板工程新技术、新工艺、新材料的开发与推广的施工技术方案，施工
技术交底和施工进度计划、施工资源计划，负责编写施工技术总结和对实施情况 进行分析，提出改进意见。
3．  5 项目部 QC 工程师 根据模板工程新技术、新工艺、新材料的开发与推广的技术质量特征，编制
质量检验计划，对原材料质量、施工质量和工程质量实施策划、控制与协调。
3．  6 安全工程师 根据模板工程新技术、新工艺、新材料的开发与推广工作的施工特点，制定
安全预防措施，编制安全管理规定和规章制度。
4．模板工程的一般要求
4．1 模板系统应具有满足施工要求的强度和刚度，不得在混凝土工程施工 过程中发生破坏和超出规范容许的变形。
4．2 模板安装应具有良好的严密性，在混凝土工程施工过程中不得漏浆， 影响混凝土的密实性和表面质量。
4．3 模板的几何尺寸必须准确，必须满足施工图纸的尺寸要求。
4，4 模板的配置必须具有良好的可拆性，以便于混凝土工程之后的模板拆 除工作顺利进行。
4．5 模板的支撑体系必须具备可靠的局部稳定及整体稳定性，以确保混凝 土工程的正常施工。
5．原材料控制
5．1 原材料采购、供应
5．1．1 材料采购应符合专业技术工程师提出的原材料采购计划的材质、规 格和数量要求。
5．1．2 材料采购应对共和方进行分供防评定，按照供货供货方的产品质量、 供应价格，供货能力和储运条件择优采购。
5．1．3 材料供应时间应满足施工进度的要求和施工工序的要求。
5．2 材料验收
5．2．1 进入施工现场的材料必须进行验收并填写验收记录和验收清单。
5．2．2 进入施工现场的模板材料必须持有出厂合格证和力学性能试验报告。
5．2．3 进入施工现场的模板材料数量必须与发货单表明的数量相符合。
5．2．4 组合钢模板的板面必须平整，无扭曲、凸凹，无重皮、掉漆等缺陷。
5．2．5 组合钢模板的几何尺寸偏差应控制在  1mm 之内，并不得有边角开焊 现象发生。
5．2．6 组合钢模板的板面应在 2.5mm 以上，板肋应在 2mm 以上。
5．2．7 组合钢模板的对接间隙应小于 0.25mm，安装后的模板不得漏浆。
5．2．8 组合钢模板的肋高 55mm，新模板的肋板不得弯曲。
5．2．9 模板的销孔孔径为 12.2mm，位置距板面 22mm，距肋板边缘 23mm。
5．2．10 模板表面防腐漆必须完整，无漏刷现象。
5．2．11 胶合板模板的材料应符合施工技术方案的要求，同时必须满足施工
技术规范和模板设计的要求。
5．2．12 胶合板的厚度不小于 15mm，也不宜大于 20mm。
5．2．13 胶合板必须是酚醛树脂胶合板，不得使用脲醛树脂胶合板。
5．2．14 模板用胶合板必须保证有一个完好的板面，表面不得有腐朽、虫蛀、 木节及拼缝等缺陷。
5．2．15 胶合板不得有划伤、破边、破角、起层、脱皮等缺陷。
5．2．16 进入施工现场的胶合板必须有出厂合格证和物理性能试验报告。
5．2．17 模板木方必须是Ⅱ等红松或白松，并持有出厂合格证。
5．2．18 木材的含水率不得大于 18%，含水率过大时应进行自然干燥或烘干。
5．2．19 木材的几何尺寸必须满足要求，尺寸过小不能满足设计要求的强度 和刚度，尺寸过大则难以保证模板的安装质量。
5．2．20 支撑钢管必须顺直，无弯曲、重皮、开焊等缺陷。
5．2．21 心钢管必须持有出厂合格证，合材质试验单。
5．2．22 模板的附件如勾头螺栓、3 形扣件、L 型插销等都必须符合相应得 质量要求。
5．3 模板材料的保管
5．3．1 进入施工现场的组合钢模板必须分箱整齐堆放，以免伤害模板。
5．3．2 胶合板应分包堆放，地面应用木方垫起，以免胶合板受潮。
5．3．3  胶合板堆放整齐后必须进行覆盖，避免雨淋和日晒，防治胶合板变 形和起层。
5．3．4 其他木材也应当下垫上盖，避免雨淋，日晒而变形。
5．3．5 进入施工现场的所有模板材料应作出明显标识，避免混用、错用。
5．3．6 凡胶合板材料均为专用材料，必须建帐管理，不得乱领乱用。
5．3．7 模板木材的保管、堆放方法：
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5．3．8 钢管应按规格，分堆摆放整齐，并用铁线封存。
5．3．9 其他小型附件如模板卡环、勾头螺栓、L 型销钉和玛铁扣件等。
6．模板设计
6．1 组合钢模板的力学模式：
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模板在混凝土的均布荷载作用下产生如图的弯矩与挠度，设定支座弯矩与
跨中弯矩相等，跨中挠度与两端挠度相等，求解支座位置得支座在 0.21L 处。
6．  2 组合钢模板的支座位置见下表：
	模板长度
	1500mm
	1200mm
	900mm
	750mm
	600mm

	支座间距
	750mm
	600mm
	450mm
	400mm
	300mm


考虑模板销孔的位置模板支座取上表位置，L=750、600、450  模板部长使
用，使用时可以和较长的模板串接，因此 400mm 的支座间距基本不使用。
6．  3 组合钢模板在支座间距 450mm 的条件下最大承载能力为 5t/m2 可适 应柱子、薄墙等混凝土侧压力较大的混凝土及钢筋混凝土结构的模板工程。
6．  4 由于组合钢模板的肋板间距不同，模板的承载能力也有一定的差异， 因此组合钢模板使用何在大于 1t/m2 时应进行模板设计。
6．  5 组合钢模板背楞或搁栅的设计
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背楞的力学模式：
q
背楞的支座时模板组合对拉件；搁栅的支座是牵杠。
由于组合钢模板的模数，对拉件的间距通常取 500mm、600mm（50 的整倍 数）；由于碗扣式脚手架的模数，牵杠的间距通常取 600 mm、900 mm、1200 mm 等（300 的整倍数）。
背楞或搁栅的强度：
σ=M/W 必须≤材料的许用应力[σ]值。 背楞或搁栅的刚度：
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f=Kql3/100EI 必须≤模板的容许变形（跨度的 1/1000）。
6．  6 牵杠的荷载为集中荷载力学模式为：
牵杠仍须满足σ≤[σ]、f≤[f]值的要求。
6．  7 模板的支撑体系应满足稳定性的要求 稳定性验算可采用欧拉公式进行，也可以采用折减系数法进行。
7．模板安装
7．1 基础模板
7．1．1 基础模板的安装应遵循施工技术方案的规定。
7．1．2 基础模板的安装必须满足模板工程的一般要求。
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7．1．3 矩形基础模板的安装应按照下图进行：
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说明：
在基础垫层上用墨线弹出基础底盘线，表明基础上表面的柱子、埋件、预留孔等 位置。 安装胶合板模板时按照底盘线安装胶合板底框，底框宽度与模板厚度相同，模板 底框用混凝土钢钉钉在混凝土垫层上，模板用圆钉钉在底框上；安装钢模板时底 部缝隙用砂浆堵严。 胶合板模板用木方作背楞和支撑，用圆钉相连；钢模板用脚手架钢管作背楞和支 撑，用勾头螺栓和玛铁扣件相连。 模板和背楞安装完毕后，对模板进行找正，同用支撑体系固定模板系统。
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7．1．4 阶梯型基础安装方法如下图：
说明： 上阶模板用轿杠架起，轿杠支撑在下阶模板的竖背楞上。 上阶模板的斜支撑支撑在轿杠上。 其他施工方法同矩形基础模板。
7．1．5 圆形基础的模板安装
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说明：
圆形基础模板用 1015 等组合钢模板围成。
将Φ12mm 圆钢穿入模板连接孔，同时围成原形，圆周长度模数为 50 mm，基础 直径偏差在 22 mm 以内。
模板围成后将圆钢在模板肋之间搭接焊牢。
圆形模板的围圈采用Φ25 mm 变形钢筋煨制，书背楞用脚手架钢管通过勾头螺栓
和 3 型扣件与模板连接固定。 混凝土的侧压力将使圆形基础模板曲率自行均匀圆滑，因此圆形基础模板用铁线
拉在地面钢钎上固定位置。
7．2 柱子模板
7．2．1 首先在基础或楼面板上用墨线弹出柱子底盘线。
7．2．2 按照柱子底盘线安装柱子模板，胶合板模板底部安装胶合板底框， 钢模板底部用砂浆堵严。
7．2．3 柱子模板采用角钢柱卡具加固，钢管脚手架找正。
7．2．4 柱子模板安装如下图：
模板
柱箍
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井架
夹杆
7．2．5 柱子模板安装前在柱子的箍筋上绑扎混凝土垫块，以保证柱子钢筋
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的混凝土保护层厚度。
7．2．6 模板安装完成后，安装柱箍柱箍间距 450mm，用楔铁打紧。
7．2．7 竹子柱子模板找正的同时，用钢管和玛铁扣件卡紧在脚手架井架的 平杆上。
7．3 梁板模板
7．3．1 梁板模板的安装按照下土的方式进行：
托木
搁栅
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牵杠
小顶
梁底大楞

双可调支托
平杆
立杆
7．3．2 在地面或楼面上按照施工技术方案有关模板支撑体系安装说明，用
墨线弹出梁板结构模板支撑体系的安装墨线。
7．3．3 选择长度合适的钢管，绑扎模板支撑体系的架子，架子的立感必须 垂直。
7．3．4 架子完成后安装双可调支托，同时挂线对、支托顶部进行找正、调 平，需要调整位置时可松开脚手架扣件移动立杆，需要调整标高时利用双可调支
托的调节螺母进行调节。
7．3．5 可调支托调整完毕后安装梁底大平楞和板底牵杠。
7．3．6 在梁底大楞上安装梁底横担木方，铺设梁底模板，安装梁侧模板。
7．3．7 依次安装小顶、夹木、托木并用圆顶钉牢。
7．3．8 找正梁侧模板，用斜拉板固定在梁底横担木方上。
7．3．9 在托木和牵杠上安装搁栅，在搁栅上铺设模板。
7．4 混凝土墙壁模板
7．4．1 混凝土墙壁模板采用胶合板有框大模板，胶合板有框大模板用胶合 板和木方制作。
7．4．1 胶合板常用 15-18mm 的酚醛树脂胶合板，规格为 1220×2440mm。
7．4．2 模板框采用 40×60mm 木方制作，木方Ⅰ、Ⅱ等红松或白松。
7．4．3 有框大模板尺寸为 600×2400mm。厚度为 70mm，由 15mm 胶合板和
55mm 木方组成。
7．4．4 胶合板用电锯裁开后，在平刨上刮平，使边线顺直，两对边平行， 邻边正交。
7．4．5 木方用压刨将 60mm 方向刨成 55mm，以使模板的厚度均匀一致。
7．4．6 模板框用 4″圆钉钉牢，模板面用 2″圆钉钉在模板框上，四周平 齐稍虚(向里稍稍缩进)。
7．4．7 模板表面刷两道油漆，先涂刷一道丹红底漆，再涂耍一道灰色调和
漆。
7．4．8 模板油漆表面涂刷脱模剂，确保混凝土表面质量，且便于模板的拆 除。
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胶合板 边框
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木肋
7．4．9 模板安装采用内支外挂的支模方法，墙壁外模板支撑体系，以便於
混凝土浇筑。
7．4．10 墙壁的内模板固定在内脚手架支撑体系上，外模板通过组合对拉 件挂在内模板上。
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7．4．11 模板组合对拉件如下图：
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模板对拉件组合图
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模板对拉件零件
7．4．12 混凝土墙壁模板安装方法如下图所示；
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7．4．13 安装时首先安装内部脚手架，再安装内侧模板。
7．4．14 安装内模板凳同时安装模板组合对拉件，组合对拉件通过模板边 缘的刻槽。
7．4．15 模板用 4″圆钉连接，安装模板时将圆钉钉靠，使模板严密。
7．4．16 内模板安装完毕，进行模板找正，同时用扣件式脚手架拉结在内 部支撑体系上。
7．4．17 外模板通过模板对拉件直接悬挂在内模板上。
8．特殊模板
8．1 爬模施工
8．1．1 爬模施工是利用爬升刚架作模板系统的支撑利用一部分结构自身的 刚度，向上攀升。
8．1．2 为了方便施工爬升刚架应选用轻型材料和轻型结构。
第四阶
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第三阶
第二阶
第一阶
8．1．3 爬模施工的原理如下图：
8．1．4 爬模系统的爬架可以是轻型槽钢，也可以是轻型桁架。
8．1．5 爬架的连接采用螺栓连接，以便於重复使用。
8．1．6 模板和背楞通过组合对拉件与爬架连接，形成模板及模板的支撑体 系。
8．1．7 第一阶混凝土的模板爬架用斜支撑找正支牢，向上爬升时靠下部混
凝土结构支撑爬模系统。
8．1．8 由于安装误差使爬模系统的垂直度产生较大偏差时可用拉索进行找
正。
8．2 结构自承重模板
8．2．1 结构自承重模板是利用结构的钢筋骨架支撑模板系统的全部施工荷
载和附件水平荷载的施工方法。
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8．2．2 具有较大界面荷较大含钢率的钢筋混凝土构件或结构，可采用结构 自承重模板体系。
8．2．3 采用结构自承重模板体系可以用型钢替换一部分钢筋做成模板的承
重骨架，支撑模板系统，抵抗全部施工荷载。
8．2．4 某些大型钢筋混凝土构件或结构，使用荷载远大于施工荷载，因此 通过计算只利用型钢取代一部分钢筋便可以抵抗全部施工荷载。
8．2．5 结构自承重模板体系的做法是利用代替钢筋的一部分型钢骨架，焊 接拉结螺栓并通过水平背楞和竖直背楞将模板系统固定在型钢骨架的外部，形成 包裹整个钢筋混凝土构件或结构的混凝土模板系统。
8．2．6 柱子承重骨架的做法如下图：
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8．2．7 角钢取代了每个柱子角上的 3 根钢筋，加设了水平腹杆和斜拉杆形 成了承重井架。
8．2．8 梁的承重骨架做法如下图：
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


8．2．8 用四根角钢代替了四根钢筋增设了斜腹杆和端头竖腹杆，形成了有 承重骨架的钢筋混凝土结构。
8．2．9 模板安装方法如下图：
8．2．10 梁柱接头的安装方法如右图：
8．2．11 梁柱接头的安装全部采用焊接，梁的上下玄杆穿过柱子于柱内外
肢角钢焊接。
8．2．12 梁模板采用吊模，做法如图：
8．2．13 结构自承重模板可以节省支撑体系的材料和人工，在结构形式适 合得情况下可以采用这种施工方法。
8．3 滑模施工
8．3．1 滑模施工使用于高耸的截面尺寸不大的钢筋混凝土结构。
8．3．2 滑模采用钢制的工具模板，模板是特制的专用性较强。
8．3．3 滑模通常采用提升平台系统、液压提升系统、模板支架系统、工具 模板系统和垂直运输系统。
8．3．4 提升平台系统为钢制作业平台，模板安装、钢筋绑扎、混凝土浇筑 等工作提供操作条件。提升平台通常悬挂在液压提升系统上。
8．3．5 液压提升系统，由穿心式液压千斤顶、油泵、输油系统、圆钢爬杆 和限位器组成。
8．3．6 模板支架系统，由一组钢制门架构成，悬挂在提升平台下面，是滑 升模板的支撑体系。
8．3．7 工具模板系统，是一组钢制的依附于某种结构形式的特殊模板，通 用形较差。
8．3．8 垂直运输系统，提在高耸建筑物或构筑物施工过程中赖以输送人员、 材料、器械的运输系统，内置和外置两种形式。
8．3．9 下图是一种滑模施工示意：
8．3．10 滑模施工必须对平台的强度、刚度，爬杆目的稳定性、平台的抗
漂移等进行严格的验算，并留有足够的安全度。
8．3．11 滑模系统的吊笼必须甚至柔性滑道，接近井架出应引入刚性滑道。
8．3．12 滑模平台板的内环和外环应分别固定，以免平台板滑落。
8．3．13 滑模平台灯栏杆应不低于 900mm，确保作业人员的安全。
8．3．14 滑模爬杆的设计应留有充分的安全储备，避免爬杆失稳造成严重 的安全事故。
8．3．15 滑模的液压千斤顶应设有安全防滑落装置，避免平台倾斜造成爬 杆的应力分部失去平衡，使一些爬杆失稳而产生连锁反应。
8．3．16 严格控制爬升速度，确保新浇混凝土中爬杆的稳定，每天爬升高 度不应大于 2.4m，每次爬升的时间间隔不小于 6 小时。
8．3．17 滑模平台的水平度应采用连通管进行监控，使之保持水平状态， 有条件时可采用计算机控制。
8．3．18 发现爬杆产生侧向弯曲应及时采取补救措施。
8．3．19 液压系统的油压用用压力表进行控制，当表压过高而平台没有相
应得动作时应停止爬升，查找原因，解决后在继续施工。
8．3．20  小吊杆每次吊装重量不宜超过  200kg，以减小滑模平台灯倾覆力
矩。
8．3．21 吊笼不得超载运行，并在柔性滑道上设置防滑落安全装置。
8．3．22 滑模平台必须进行抗漂移计算，不能满足要求时应减小平台灯平
面面积。使所有爬升千斤顶对爬杆的正压力始终为正值，确保平台的稳定。
8．4 爬升筒模
8．4．1 爬升筒模时用于电梯井施工的一种工具式模板。
8．4．2 爬升筒模用钢板及型钢制造，是一种钢制自爬升模板体系。
8

．4．3 工作 原理 如下 图：

内井架
筒模
定位盒
定位销
8．4．4 筒模利用内井架提升，利用定位销固定。
8．4．5 定位销的原理如下图：
W

W

筒模提起
定位销完全脱出
W

W

筒模回落
定位销插入定位穴
8．4．6 模板提升之前将模板与混凝土脱开，脱模式利用调节丝杠将模板如
图向内收拢少许。
9 附件：
9．1 模板早拆体系：
900
1000
可调底座
双可调支托
使用说明：
可调底座最大可调高度位 600mm，将脚手架钢管套在可调底座的丝杠外面， 并座在调节螺母上，旋转调节螺母调整脚手架钢管的高度。
可调底座的最大承载能力为 3t，可以满足钢管脚手架的使用要求。 双可调支托时模板早拆体系的重要部分，只有通过双可调支托才能完成模
板早拆任务。
双可调支托的最大调节高度位 650mm，最大承载能力位 3t 满足扣件式钢管 脚手架、碗扣式脚手架、门式脚手架的使用要求。
双可调支托由丝杠、顶托、可调翼托和调节螺母组成。
9．2 多功能门式脚手架
	
	

	
	

	
	

	
	


多功能门式脚手架
马道脚手架
斜拉杆

跳板桁架
连接棒
斜梯
常用多功能门式脚手架尺寸
	序号
	门架高度
	门架宽度
	斜拉杆
	跳板桁架
	斜梯
	连接棒

	1
	1200
	1200
	1200
	1200
	
	220

	2
	1500
	1200
	1500
	1200
	
	220

	3
	1700
	1200
	1700
	1200
	1700
	220

	4
	1900
	1200
	1900
	1200
	1900
	220


9．3 组合钢模板
组合钢模板规格
	长 宽
	450
	600
	750
	900
	1200
	1500
	板肋高

	100
	1045
	1006
	1075
	1009
	1012
	1015
	55

	150
	1545
	1506
	1575
	1509
	1212
	1515
	55

	200
	2045
	2006
	2075
	2009
	2012
	2015
	55

	250
	2545
	2506
	2575
	2509
	2512
	2515
	55

	300
	3045
	3006
	3075
	3009
	3012
	3015
	55

	连接角模
	5545
	5506
	5575
	5509
	5512
	5515
	55

	阴角模
	1045
	1006
	1075
	1009
	1012
	1015
	55

	阳角模
	1545
	1506
	1575
	1509
	1512
	1515
	55
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